PRESENTAZIONE DEI DATI
PM10 e PM2.5
PM10 Villa San Lorenzo (VSL)

La determinazione gravimetrica giornaliera dellacantrazione di PM10 nel sito di
Villa San Lorenzo, dal Settembre 2005 al Marzo 20€¥ consentito di osservare,
come aspetto piu evidente, un andamento stagiom&to con picchi di
concentrazione nel tardo autunno — inizio invesia,nel 2005/06 che nel 2006/07.
In particolare, in entrambe le annualita il largassimo invernale del carico di PM10
comprende il periodo Novembre-Febbraio, con unymgdmento fino al mese di
marzo nel 2007.

Tale andamento € conseguenza sia delle maggiossEmi atmosferiche verificatesi
durante il periodo autunno-invernale (riscaldamentiomestico, traffico
autoveicolare) che di un generale abbassament@ d#fhto di mescolamento
atmosferico (vedi grafico della concentrazione ddén in fondo a questo volume),
che porta, a parita di emissioni, ad un inasprimelala concentrazione del PM10 e
di tutti gli inquinanti atmosferici.

In questi periodi si osserva il maggior numero gperamenti della soglia dei 50
my/m’: n.57 (21 nell’autunno 2005 e 2006, 36 nell'il@2005/06 e 2006/07), che
rappresenta il 92% di tutti i superamenti (n.6)istati nell'intero arco temporale
coperto dai campionamenti suggerendo che il supareordel valore limite di PM10
avviene, nella grande maggioranza dei casi, quand@ concomitanza di elevata
intensita di emissioni e condizioni di bassa pssie bassa escursione termica
giorno/notte che impediscono la diffusione verecdélle masse d’aria dallo strato di
mescolamento urbano e possono portare alla formazio uno strato di inversione
termica. Questo effetto sinergico di fattori emis® meteorologici deve essere
tenuto in considerazione nella pianificazione derguali misure di abbattimento del
carico di polveri fini nel comprensorio comunale.

Gli altri superamenti del valore limite di 5@y/m’ si sono verificati nel corso del
2006 e in particolare: a Marzo (n.1 evento, 20/63/86.7 ng/nT), a Giugno (n.5
eventi tra il 21 e 29/06/06, 50.5 + 58r§/nT) e a Settembre (n.1 evento il 04/09/06,
94.0 ng/nT). | superamenti del 21 Marzo e di Giugno si par@poco al di sopra
della soglia limite e corrispondono all'intrusiode masse d’aria cariche di polveri
Sahariane, come evidenziato dalla composizioneichinella frazione solubile e del
totale del particolato (elevate concentrazioni dicio, alluminio e ferro). Al
contrario, I'evento del 04 Settembre, che presenmtzarico di PM10 quasi doppio
rispetto alla soglia limite stabilita (94/8g/m°), non & caratterizzato da picchi di
concentrazione significativi di marker chimici chermettano di individuare in modo
immediato la presenza di una specifica sorgenteporesbile dell’elevata
concentrazione di PM10 in questo giorno; questemsampento inoltre appare come
evento puntiforme, a differenza degli eventi di exgnento dovuti a trasporti di
Saharan dust, accompagnati, nei giorni precedesuceessivi agli eventi, da carichi
relativamente elevati di PM10, seppur al disottios@arg/n.



Considerando l'intero anno solare 2006, che praseabha percentuale di
campionamento del 90%, il numero complessivo dpesamenti a VSL e 37, 6 dei
guali dovuti all’'apporto di polveri Sahariane; inegto periodo la media del carico di
PM10 & 30.8my/nT, con un valore mediano di 250®)/n7, entrambi ben al di sotto
della soglia di 50rg/n.

Anche considerando lintero periodo di campionarmoenthe potrebbe risultare
sfavorevole dal punto di vista dei superamenti ([@@ndendo due stagioni autunnali
e invernali e una sola stagione primaverile edragtia media del PM10 a VSL é di
31.8ng/nT, con il 50% dei campioni che presentano conceiotnainferiori ai 25.8
my/m®, mostrando che la qualita dell’'aria a Sesto Fitmerrientra nei limiti previsti
dalle attuali norme di legge.

PM2,5 Villa San Lorenzo (VSL)

L’andamento temporale della concentrazione del BM2] sito di VSL e analogo a
guanto visto per il PM10 con un’evidente modulaeigtagionale che presenta un
largo massimo, con notevoli escursioni di concemdree, durante il periodo autunno-
inverno (Novembre-Febbraio) di entrambe le anndualdperte dal campionamento.
Anche in questo caso il picco di concentrazioneeinale del 2007 interessa
parzialmente anche il mese di Marzo.

Infatti, i valori medi di concentrazione di PM2,5/&L nei periodi autunnali (2005 e
2006) e invernali (2005/06 e 2006/07), rispettivatae?2.4 e 26.9mg/nT, risultano
1,5-2 volte maggiori delle medie primaverile edwestrispettivamente 13.1 e 17.2
my/m°. Anche le variabilitd intra-stagionali risultancealsamente superiori per
I'autunno e l'inverno (deviazione standard % delbmcentrazione rispetto alla media
di 79.7 e 93.9%, rispettivamente) rispetto allanawera e all'estate (42.4 e 42.2%,
rispettivamente).

| trend temporali di PM10 e PM2,5 a VSL mostrano hwon accordo anche nei
periodi primaverile ed estivo. Infatti, le due sedomplete di valori giornalieri di
concentrazione risultano ben correlate linearmg®10 vs. PM2,5) con un
coefficiente di correlazione R=0.877, altamentaigicativo considerando il numero
totale di dati (n=435); la pendenza della correlaegilineare € 0.73 indicando che,
mediamente, il PM2,5 rappresenta il 73% in pesd”di&10.

Analogamente a quanto calcolato per il PM10, ne#lio periodo campionato, Si
posSsono contare i superamenti rispetto ad un vélore, in questo caso puramente
ipotetico, del carico giornaliero di PM2,5; consatedo una soglia di 28y/n?*, come
proposto da alcuni, si registrano per n.103 supendimdi cui I'88% occorsi Iin
autunno e in inverno (n.32 nell’autunno 2005 e 260659 nell'inverno 2005/06 e
2006/07).

Considerando I'anno solare 2006, il numero di saipenti osservato € 52, di culi
I'86% verificatisi nella stagione autunnale ed imade (n.12 e n.32, rispettivamente).
Sulla base di questi risultati, pur considerande éhdi questi superamenti sono
relativi ad eventi accertati di trasporto di polvBahariane, I'ipotesi di un valore
limite pari a 25mg/m® del PM2,5 sulle 24h appare molto stringente pecamtesto
come quello del Comune di Sesto Fiorentino. Tuitadd media del peso del PM2,5
nell'intero arco temporale campionato risulta ifdes ai 25ng/nT, dato rispettato in



tutte le stagioni eccetto l'inverno in cui si haaumedia cumulativa (su due anni
consecutivi) leggermente superiore a questa ptssibglia (26.9vg/nT).

PM10 Monte Morello (MFS)

Il record della concentrazione di PM10 nel sitdvitinte Morello copre un intervallo
leggermente piu esteso rispetto al record di V@& Lorenzo, iniziando a Luglio
anziché a Settembre 2005. La contemporaneita dedleserie temporali consente un
confronto diretto sia di livelli di concentraziodi background che di eventuali trend
stagionali ed eventi di breve durata all'interndl&leingole stagioni.

L’andamento del PM10 a MFS appare, gia da una priosservazione,
completamente diverso da quello del PM10 a VSL, pi@sentando la modulazione
stagionale con larghi massimi autunno-invernali.bickground risulta piuttosto
variegato con oscillazioni significative delle centrazioni di fondo, come
testimoniato dall’elevato valore della deviaziorianglard su tutto il periodo (9.0
my/n?), rispetto alla media corrispondente (16@nT). Tale variabilitd pud essere
attribuita quasi completamente al background dagst osservano solo 3 eventi con
concentrazioni significativamente superiori (vedi pvanti). Questo risultato appare
coerente la localizzazione del sito di MFS, alBimo dell’area boschiva di Monte
Morello e la sua altitudine (circa 700 m s.I.m.db pone al di fuori dello strato di
mescolamento urbano e al di sopra di possibilitistiainversione termica che si
possono formare durante le stagioni piu fredde.nGrarte della variabilita delle
concentrazioni di PM10 a MFS non si spiega conidialinza delle stagioni, bensi da
una variabilita intrinseca dell’aerosol di backgrdudella Piana di Firenze di cui
guesto sito puo essere considerato rappresentaimeeralmente influenzato da
periodici apporti di particolato da processi dsparti ad lungo raggio (della durata di
alcuni giorni) cosi come dalle condizioni meteogite (durata e intensita di
precipitazioni e venti).

Come accennato poco sopra, 'andamento temporaleM#0 a MFS mostra solo 3
picchi con concentrazione significativamente sugerial background (di circa 3
volte), relativi al periodo estivo 2005 (1 even®)2006 (2 eventi). Tali picchi
rappresentano gli unici superamenti della sogfhitdé di 50rmg/n? verificatisi a MFS

e sono correlabili, sulla base della composiziohienca degli stessi campioni, ad
eventi di trasporto di polveri Sahariane (elevaiecentrazioni di calcio, alluminio e
ferro). Uno di questi eventi di Saharan dust (fieieigno 2006) e stato evidenziato
anche nell'andamento temporale del PM10 a VSL meh#vento di fine Luglio
2005 non risulta coperto dal campionamento a VSL.

Questo risultato mostra come la qualita dell’aeasito di MFS, da un punto di vista
di carico di particolato fine, sia decisamente g rispetto al sito di VSL e
supporta la scelta di questo sito come riferimepés I'aerosol atmosferico di
background dell'area della Piana di Firenze.

| valori medi, sia calcolati sull'intero arco tempte che nelle singole stagioni,
risultano decisamente inferiori al valore limiter pa media annuale di carico del
PM10 (40 ng/nt). Il valore medio di 16.0ng/m?®, sullintero periodo di
campionamento, tiene conto di medie stagionali aneltine tra loro e a questo
valore: in particolare 15.7, 14.3 e 14®/n?, rispettivamente per autunno (valore



cumulativo 2005 e 2006), inverno (cumulativo di 2@® e 2006/07) e primavera. La
media delle due stagioni estive coperte dal cangpm@amto risulta leggermente
superiore (19.6my/nT), a causa degli eventi di Saharan dust respomnsaibil
particolare nel 2006, di carichi relativamente atedi PM10 (circa due volte |l
background) per circa una settimana. Per questivonpcdnche la variabilita del
PM10 estivo a MFS (deviazione standard di 9g7n7) risulta superiore alla media
delle altre stagioni e quella globale (compresest? e 10.8mg/nT).

PM2,5 Monte Morello (MFS)

Il campionamento del PM2,5 a MFS ha interessatamo temporale molto piu
ristretto (Febbraio-Marzo 2007), rispetto al campimento del PM10 nello stesso
sito (Luglio 2005-Marzo 2007). Pur nellimpossikali di identificare eventuali
andamenti stagionali del PM2,5 a MFS, é tuttavissfimle confrontare i due record
valutando livelli di fondo e occorrenza di picchelntardo inverno 2006/07.
Considerando infatti che sia i valori medi che lomamediani del PM10 nelle
stagioni invernali a MFS sono solo leggermente riafe a quelli globali
(rispettivamente 14.3 e 13ah/m?’ per gli inverni e 16.0 e 15rig/n? globalmente), &
possibile effettuare un confronto tra le due frazidimensionali di particolato
raccolte a MFS durante I'inverno per estrapolacarad conclusioni a livello annuale.
La media del peso di PM2,5 nel periodo FebbraiozZd®007 a MFS e pari a 9.4
my/m?, con il 50% dei valori al di sotto degli 8tfy/nT; questa valore copre il 66%
del PM10 invernale nello stesso sito. Questa p&uedné simile a quanto trovato per
il rapporto PM2,5/PM10 a VSL (circa 73%) all'intgperiodo campionato.
Confrontando invece i due siti di campionamentoyalore medio di MFS (tardo-
inverno) rappresenta circa un terzo (35 %) del pgdeM2,5 campionato a VSL in
inverno. Questa percentuale, che fornisce una pirmcliaazione della diversa entita
del carico di particolato fine nei due diversi,simon € molto distante dall'analogo
rapporto MFS/VSL calcolato per il PM10: in quesi@sa il rapporto delle medie
calcolate su tutto il periodo di campionamento, giagnente rappresentativo, € del
50% indicando che il sito urbano di VSL e gravaaoud carico di PM10 mediamente
doppio rispetto al sito collinare “di riferimentdi MFS.
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Villa San Lorenzo - PM2.5 - Set05-MarQ7
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Villa San Lorenzo - PM2.5 - Estate 2006
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M. M. Fonte Seppi - PM2.5 - Feb-Mar07
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Metalli Normati
Nichel (Ni)

E’ un indicatore per combustione di oli pesanti @sausti (rapporto V/Ni osservato
intorno a 1 per combustione di oli residui). A diftnza degli altri metalli pesanti, il
contenuto di V e Ni negli oli e rilevante e puo essscomparabile con quello nel
carbone.
Le emissioni principali derivano da:
Raffinerie
Impianti industriali di produzione di energia e tdasformazione di materie
prime (in particolare, caldaie, turbine a gas, motiazionari) (sorgenti
puntiformi) sotto forma di ossido o cloruro.
Impianti di industrie metallurgiche (es. fonderie)
Cementifici (cottura del clinker in forni Kiln arngerature maggiori di 1400
°C). Le emissioni di metalli pesanti da impianti glioduzione di cemento
dipendono dal loro contenuto nei combustibili elenehaterie prime, dalla
tecnologia utilizzata (es. temperatura di combusfioe dai metodi di
abbattimento delle emissioni. Durante i processicdmbustione ad alta
temperatura, molti metalli pesanti presenti nel lbostibile e nelle materie
prime possono evaporare e poi condensare siaigigkerciche sul particolato
fine nel gas in uscita. Una frazione di questi epthpuo quindi superare i
dispositivi per il controllo delle emissioni (esltrf a maniche per altissime
temperature) ed essere immessa nell'atmosfera.
Scarichi veicolari di automezzi sia leggeri (< 8xhe pesanti (>3.5t) e di
motocicli, in quanto presente nel combustibileizg#to.

PM10 Villa San Lorenzo (VSL)

La concentrazione media di nichel & di 3.0 mgéon valori che oscillano fino ad un
massimo di 14.3 ngffred una mediana di 2.4 ng/m

Sia dal profilo temporale che dal confronto delledime stagionali € possibile notare
come questo elemento presenti le concentrazionigioagnel periodo autunno-

inverno; I'incremento e favorito principalmente darmarsi di strati di inversione

termica.

I DL n. 152 del 3 Agosto 2007, in recepimento ddliirettiva Europea 2004/07/CE,
determina per il nichel, il valore obiettivo di 8@/nT (media annua) da raggiungersi
entro il 31 Dicembre 2012 Indica inoltre la sogtia valutazione superiore (in

percentuale del valore obiettivo) di 14 nd/f0%) e la soglia di valutazione
inferiore (in percentuale del valore obiettivo) H) ng/ni (50%). Nella stazione

monitorata, la concentrazione media annua risctantiaulta minore della soglia di

valutazione inferiore.

PM2,5 Villa San Lorenzo (VSL)



Il nichel risulta essere presente nella frazione BB in concentrazioni analoghe a
quelle riscontrate per il PM10 con un valore medii®.6 ng/ml ed una mediana di

1.9 ng/mM. La quasi totalita di questo elemento & quindsenée nella frazione pil

fine del PM.

Analogamente a quanto detto per il PM 10 anche uastp caso € visibile un

incremento dei valori di concentrazione di nicheirathte la stagione invernale
soprattutto a causa della formazione di strathdersione termica.

PM10 Monte Morello (MFS)

La concentrazione media del nichel & di 1.7 riggnta mediana & di 1.4 nginiLe
concentrazioni di tale elemento variano fino adnassimo di 16.6 ng/fn

In questa stazione, al contrario di quanto detto Yd#a San Lorenzo non Si
osservano particolari trend stagionali nel profémporale; infatti le concentrazioni
medie piu elevate nel periodo autunnale sono inflate dallo spike (16.6 ngfjrche

si e verificato il 15 Ottobre 2006. Le concentrazidascontrate in questo sito sono
minori rispetto a quelle di Villa San Lorenzo PM10, quanto la stazione risente
meno dei contributi antropici.

PM2,5 Monte Morello (MFS)

Limitatamente al periodo campionato (03 Febbraid72020 Marzo 2007) il profilo
della concentrazione atmosferica del nichel in tueBazione dimensionale
rispecchia, nelllandamento che nella concentraziguello relativo alla frazione PM
10 nella stessa stazione. Infatti si ha una metii@ ng/ni, una mediana di 0.9
ng/nt e non si supera mai il valore massimo di 2.8 AgRelativamente allo stesso
periodo (03 Febbraio 2007 / 20 Marzo 2007), la medicontrata per il PM2,5 di
Villa San Lorenzo & di 2.7 ngfmin quanto, data la sua posizione, risente
maggiormente di eventuali contributi antropici libca
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Piombo (Pb)

Spesso presente nel profilo emissivo delle “sorgeatoili da traffico stradale” o
“risospensione di polvere stradale” insieme a S Fe.
Le emissioni principali derivano da:
Autoveicoli non catalitici (frazione fine particaétaatmosferico)
Inceneritore di rifiuti solidi urbani.
Impianti industriali di produzione di energia e tdasformazione di materie
prime (in particolare, caldaie, turbine a gas, motiazionari) (sorgenti
puntiformi) come particolato (es. ossido o clorurth)contenuto di Pb nel
carbone e generalmente maggiore di diversi ordingrdndezza rispetto a
guello negli oli combustibili e nel gas naturale.
Impianti di sinterizzazione e pelletizzazione
Impianti di industrie metallurgiche (es. fonderie)

PM10 Villa San Lorenzo (VSL)

La concentrazione media di piombo & di 16.7 fggrta mediana & di 12.4 nginte
concentrazioni di tale elemento presentano valwiascillano fino ad un massimo di
96.6 ng/m.

Tale elemento presenta concentrazioni piu eleveigeriodi autunnali ed invernali
favorite anche dal formarsi di strati di inversideanica.

I DM n. 60 del 2 Aprile 2002, fissa il valore litei di 0.5 pg/m per la
concentrazione atmosferica di tale elemento. Veaganltre indicate la soglia di
valutazione superiore di 0.35 pg/f70% del valore limite) e la soglia di valutazione
inferiore di 0.2 pg/mM(40% del valore limite). Nella stazione monitoratan viene
mai superata la soglia di valutazione inferiore.

PM2,5 Villa San Lorenzo (VSL)

Il piombo e presente nella frazione 2,5 in con@aitmi analoghe a quelle riscontrate
per il PM10 con un valore medio di 15.8 nd/muna mediana di 10.6 ng/nquindi,

la quasi totalita di questo elemento, e presenta frazione piu fine del PM.

Il trend stagionale & analogo a quello osservata g 10.

PM10 Monte Morello (MFS)

La concentrazione media di piombo & di 6.2 rigta mediana & di 4.8 nginiLe
concentrazioni di tale elemento presentano valwei\eariano fino ad un massimo di
31.4 ng/m. Anche in questo caso, si evidenziano nell'inve2066-2007 aumenti di
concentrazione di tale elemento. Infatti in invetaoconcentrazione media per il
piombo risulta essere circa due volte quella misuraprimavera. Le concentrazioni
riscontrate in questo sito sono comunque minompett® a quelle di Villa San
Lorenzo, in quanto la stazione risente meno deirifrti antropici locali.

PM2,5 Monte Morello (MFS)



Limitatamente al periodo di campionamento (03 Faltb2007 / 20 Marzo 2007) il
profilo della concentrazione atmosferica del piontbguesta frazione dimensionale
sembra rispecchiare, nellandamento, quello redatalla frazione PM 10. Le
concentrazioni sono dello stesso ordine di graralezpresentano una media di 5.9
ng/nt, una mediana di 4.6 nglmcon un valore massimo di 14.0 nd/quindi, la
guasi totalita di questo elemento, € presente niedaione piu fine del PM.
Relativamente allo stesso periodo (03 Febbraio 200@ Marzo 2007), la media
riscontrata per il PM2,5 di Villa San Lorenzo &1di.8 ng/ni in quanto, data la sua
posizione, risente maggiormente di eventuali cbatriantropici locali.
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Cadmio (Cd)

Circa tre quarti della quantita di cadmio prodattangono usati nelle pile al nichel-
cadmio, mentre il quarto rimanente é principalmamato per produrre pigmenti,
rivestimenti e stabilizzanti per materie plasticBeinoltre usato peleghe metalliche
bassofondenti o ad alta resistenza e per saldatura.

Le emissioni principali derivano da:

- Impianti industriali di produzione di energia e tdasformazione di materie
prime (in particolare, caldaie, turbine a gas, mastazionari) come sorgenti
puntiformi. 1l contenuto di Cd nel carbone € geimaemte maggiore di diversi
ordini di grandezza rispetto a quello negli oli dcarstibili e nel gas naturale.
Impianti di sinterizzazione e pelletizzazione.

Inceneritore di rifiuti solidi urbani

Impianti di industrie metallurgiche (es. fonderie)

Cementifici (cottura del clinker in forni Kiln arngerature maggiori di 1400
°C).

Scarichi veicolari di automezzi sia leggeri (< 8xhe pesanti (>3.5t) e di
motocicli, in quanto presente nel combustibileizga#to.

PM10 Villa San Lorenzo (VSL)

Nel periodo osservato, la concentrazione mediadirio & di 0.4 ng/fre la mediana
e di 0.3 ng/m Le concentrazioni di tale elemento presentanorivahe arrivano fino
ad un massimo di 2.7 ng/m

Le concentrazioni piu elevate si osservano nepgeautunnali ed invernali favorite
anche dal formarsi di uno strato di inversione team

I DL n. 152 del 3 Agosto 2007, in recepimento ddllirettiva Europea 2004/07/CE,
determina, per la concentrazione atmosferica démea il valore obiettivo di 5
ng/nt (media annua da raggiungersi entro il 31 DicenB&2. Indica inoltre la
soglia di valutazione superiore (in percentualevédbre obiettivo) di 3 ng/f(60%)

e la soglia di valutazione inferiore (in percentualel valore obiettivo) di 2
ng/nt (40%). Nella stazione monitorata, la concentraziomedia annua riscontrata
risulta minore della soglia di valutazione infeaor

PM2,5 Villa San Lorenzo (VSL)

Il cadmio risulta essere presente nella fraziorte i@, concentrazioni analoghe a
quelle riscontrate per il PM10 con un valore matli6.4 ng/mi e una mediana di 0.3
ng/nt, quindi, la totalita di questo elemento, risulssere presente nella frazione pil
fine del PM.

Il trend stagionale € analogo a quello osservata g 10.

PM10 Monte Morello (MFS)



La concentrazione media di cadmio & di 0.2 rig¢nta mediana & di 0.1 nginiLe
concentrazioni di tale elemento variano fino adnassimo di 1.0 ng/im

In questo sito non si registra la stagionalita emiata per la stazione di Villa San
Lorenzo; inoltre le concentrazioni misurate in qoaesto sono mediamente un terzo
di quelle di Villa San Lorenzo PM10, in quanto l&zone risente meno dei
contributi antropici locali.

PM2,5 Monte Morello (MFS)

Limitatamente al periodo di campionamento (03 Faiob2007 / 20 Marzo 2007) il

profilo della concentrazione atmosferica del cadmiguesta frazione dimensionale
rispecchia, sia nel’andamento che nella concelutnaz quello relativo alla frazione

PM 10 nella stessa stazione. Infatti si ha una anddD.2 ng/m, una mediana di 0.1

ng/nt e non superano mai il valore massimo di 0.6 Agfuindi, anche in questo

caso si conferma che la totalita di questo elemenfwresente nella frazione piu fine
del PM. Relativamente allo stesso periodo (03 Fabl2007 / 20 Marzo 2007), la
media riscontrata per il PM2,5 di Villa San Lorerizdi 0.5 ng/miin quanto, data la

sua posizione, risente maggiormente di eventualiributi antropici locali.
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Arsenico (As)

L'arsenico puo raramente trovarsi puro in natura,pim spesso si trova associato ad
argento, cobalto, nichel, ferro, antimonio o zolflo.composti piu importanti
dell'arsenico sono l'arsenico bianco (il suo solfuil verde di Parigi (arseniato di
calcio) e l'arseniato di piombo. Tutti sono stagati in passato come insetticidi e
veleni agricoli.

Le emissioni principali derivano da:

- Impianti industriali di produzione di energia etdisformazione di materie
prime (in particolare, caldaie, turbine a gas, motiazionari) come
sorgenti puntiformi.

Impianti di sinterizzazione e pelletizzazione: laterie prime contengono
metalli pesanti che, durante il processo di sinf&izione, possono essere
volatilizzati o convertiti in composti volatili (esloruri) ed essere immessi
in atmosfera dai gas in uscita. L’arsenico e emésdase gassosa, come
As,0s, che non € bloccato dai dispositivi di depuraziargecco dei gas in
uscita, operanti a temperature intorno a 120°C.

Impianti di industrie metallurgiche (es. fonderie).

Cementifici (cottura del clinker in forni Kiln a rngerature maggiori di
1400 °C).

PM10 Villa San Lorenzo (VSL)

Nel periodo osservato, la concentrazione mediarsiéeréco & di 1.0 ng/ne la
mediana & di 0.7 ngfinLe concentrazioni di tale elemento presentanorv@he
oscillano fino ad un massimo di 34.0 nd/m

Anche questo elemento presenta un trend stagi@oaleconcentrazioni piu elevate
nei periodi autunnali ed invernali favorite ancha tbrmarsi di strati di inversione
termica.

I DL n. 152 del 3 Agosto 2007, in recepimento ddliirettiva Europea 2004/07/CE,
determina, per la concentrazione atmosferica @irées il valore obiettivo di 6 ng/fin
(media annua), da raggiungersi entro il 31 Dicen@@#2. Indica inoltre la soglia di
valutazione superiore (in percentuale del valoriettizo) di 3.6 ng/m (60%) e la
soglia di valutazione inferiore (in percentuale dehlore obiettivo) di 2.4
ng/nt (40%). Nella stazione monitorata, la concentraziomedia annua riscontrata
risulta minore della soglia di valutazione infeaor

PM2,5 Villa San Lorenzo (VSL)

L’arsenico risulta essere presente nella fraziojfiei2 concentrazioni analoghe a
quelle riscontrate per il PM10 con un valore matli6.8 ng/mi e una mediana di 0.6
ng/nt, quindi, la totalita di questo elemento, risulssere presente nella frazione pil
fine del PM.

L’andamento stagionale € analogo a quello indiviolyeer la frazione superiore, con
massimi nei periodi autunnali ed invernali e minimiquelli primaverili ed estivi
(concentrazioni medie circa due volte piu basse



PM10 Monte Morello (MFS)

La concentrazione media di arsenico & di 0.6 Ag/ma mediana & di 0.4 ngined i
valori variano fino ad un massimo di 5.6 nd/inche in questo caso, si evidenziano
nell'inverno, ed in particolar modo nel 2006-20@Uumenti di concentrazione di
guesto metallo. Infatti, in inverno, la concentoamd media per l'arsenico risulta
essere circa due volte quella misurata in primavegaconcentrazioni riscontrate in
guesto sito sono comungque minori rispetto a quil\élla San Lorenzo, in quanto la
stazione risente meno dei contributi antropici loca

PM2,5 Monte Morello (MFS)

Limitatamente al periodo di campionamento (03 Faiob2007 / 20 Marzo 2007) le
concentrazioni di arsenico presentano una mediaGling/ni, una mediana di 1.1
ng/nt. Relativamente allo stesso periodo (03 Febbrai@7 2020 Marzo 2007), la
media riscontrata per il PM2,5 di Villa San Lorerizdi 1.4 ng/miin quanto, data la
sua posizione, risente maggiormente di eventuatdtritomti antropici locali; si deve
comunque tenere conto del limitato numero di datcad si € potuto disporre
relativamente a questo periodo in questa stazjperanto ogni considerazione deve
essere considerata preliminare ed essere preda douuta cautela.









Mercurio (Hg)

Il mercurio trova principale impiego nella prepacae di prodotti chimici industriali
e in campo elettrico ed elettronico. Viene usatd tegmometri, barometri,
sfigmomanometri e in molti altri strumenti da laétmrio. Tra i suoi impieghi in
campo elettrico ed elettronico rientrano la reamzane di interruttori, elettrodi e pile.
In campo medico, I'amalgama di mercurio con altetatii € usato per realizzare le
otturazioni dentali. Ancora piu vasti sono gli iztZi dei composti chimici del
mercurio: catalizzatori, coloranti, insetticidi. Modegli usi comuni in passato,
compresi erbicidi e farmaci, sono stati abbandqgrertila tossicita del mercurio.

Le emissioni principali derivano da:

- Impianti industriali di produzione di energia e tdasformazione di materie
prime (in particolare, caldaie, turbine a gas, motiazionari) (sorgenti
puntiformi) che usano gas naturale. In questo catitile Hg € l'unico
metallo presente a livelli rilevabili .in questist@& emesso sia come particolato
(es. ossido, cloruro) che in fase gassosa.

Impianti di industrie metallurgiche (es. fonderie)
Cementifici (cottura del clinker in forni Kiln argerature maggiori di 1400
°C).

PM10 Villa San Lorenzo (VSL)

Nel periodo osservato, la concentrazione media eficario & di 0.08 ng/fe la
mediana & di 0.05 ngfnLe concentrazioni di tale elemento presentanorivahe
oscillano fino ad un massimo di 0.85 nd/m

Anche questo elemento presenta un trend stagi@oaleconcentrazioni piu elevate
nei periodi autunnali ed invernali favorite ancred tbrmarsi di strati di inversione
termica.

PM2,5 Villa San Lorenzo (VSL)

[l mercurio risulta essere presente nella frazi@rte in concentrazioni analoghe a
quelle riscontrate per il PM10 con un valore medii®.07 ng/m e una mediana di
0.06 ng/m, quindi, la totalita di questo elemento, risultesere presente nella
frazione piu fine del PM.

L’andamento stagionale € analogo a quello indiviolyeer la frazione superiore, con
massimi nel periodo invernale e minimi in queliinpaverili ed estivi (concentrazioni
medie circa due volte piu basse

Monte Morello PM 10 (MFS)

La concentrazione media di mercurio & di 0.07 Ag/a mediana & di 0.05 ngined

i valori variano fino ad un massimo di 0.9 ng/fm questo caso, si evidenzia un forte
incremento della concentrazione di mercurio neaiiies 2005. Le concentrazioni
riscontrate in questo sito sono confrontabili aurelle di Villa San Lorenzo.












